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Abstract (Basic) : GB 2260084 A 

The equipment comprises a mask (10) having a rigid shell (16) 

provided with fastening straps 912) for holding the mask on the head. A 

coupling feeds breathing gas under pressure, and a face cover (20) of 

elastomer material is terminated by an internal sealing lip (24) for 

pressing against the face . 

The lip (24) is connected to a front portion of the face cover that 

is secured to the shell by at least one thin deformable fold (26) . 

Resilient elements (30) are provided along the fold to exert a force 

that varies little with the amount of deformation and press the lip 

against the face . 

USE - Breathing equipment, for use by a pilot intended to provide 

the wearer with breathing gas under a pressure greater than ambient 

pressure . 

Dwg. 1,7/8 

Abstract (Equivalent) : GB 2260084 B 

A breathing equipment for delivering breathing gas under a pressure 
greater than ambient pressure to a wearer, said equipment comprising a 
face mask having a face cover of elastomer material terminated by at 
least one internal lip for bearing against a wearer's face, a rigid 
shell carrying said face cover and provided with fastening means for 
connection with straps for holding said face cover on the face of the 
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wearer, and a coupling for feeding breathing gas under pressure into 
the mask, wherein said lip is separated from a front portion of the 
face cover that is secured to the shell by at least one thin deformable 
circumferential fold of said face cover and wherein resilient means 
carried by the face cover exert forces distributed along the fold whose 
variation responsive to the amount of deformation of said resilient 
means are small and which are directed to urge said lip against said 
face . 

Dwg. 1/4 

Abstract (Equivalent) : US 5349949 A 

The equipment comprises a mask having a rigid shell provided with 
fastening straps for holding the mask on the head, with a coupling for 
feeding breathing gas under pressure, and with a face cover of 
elastomer material terminated by an internal sealing lip for pressing 
against the face. 

The lip is connected to a front portion of the face cover that is 
secured to the shell by at least one thin deformable fold. Resilient 
elements along the fold exert a force that varies little with the 
amount of deformation and press the lip against the face. 

USE - For use by a pilot, intended to provide the wearer with 
breathing gas under a pressure greater than ambient pressure. 

Dwg. 5, 8/8 
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(g4) Equipement resplratoire a masque oro-nasal. 

G*n L'equipement, utilisable par un pilote, est destine a 
foumir au porteur du gaz respiratoire sous une pression su- 
p6rieure a la pression ambiante. II comprend un masque 
ayant une coquille rlgide (16) munie de moyens d'accro- 
chaae de sangles (12) de maintien sur la tete et d'un rac- 
cord d'alhrtentation en gaz respiratoire sous pression et un 
couvre-face (20) en materiau elastomere termine par au 
moins une ievre interne d'appui (24) sur ie visage, separee 
d'une partie avant du couvre-face qui est solidaire de la co- 
quille (16) par au moins un pli mince deformable. II a des 
moyens elastiques exercant le long du pli une force variant 
peu avec le degre de deformation des moyens et tendant a 
appliquer la Ievre sur le visage. 
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EQUIPEMENT RESPIRATOIRE A MASQUE ORO-NASAL 

5 La prfesente invention concerne les 6quiperaents res- 

piratoires destines a fournir au porteur du gaz respira- 
toire sous une pression sup6rieure & la pression ambiante, 
du type comprenant un masque oro-nasal ayant une coquille 
rigide munie de moyens d'accrochage de sangles de maintien 

10 sur la tete et d'un raccord d 1 alimentation en gaz respira- 
toire sous pression et un couvre-face en raat^riau 61asto- 
mere terming par au moins une levre d'appui sur le visage. 

Tres souvent, notamment au cours de missions mili- 
taires, le masque doit etre port6 en permanence alors qu'il 

15 n'est utilise qu 1 exceptionnellement ou pendant une courte 
fraction de la mission, Cela donne naissance & des imp6ra- 
tifs qui, jusqu'& present, ont 6t6 dans une large mesure 
contradictoires . Le masque doit en permanence Stre plac6 de 
fagon telle que, des qu'il est aliments en gaz respiratoire 

20 sous pression, les fuites dans la zone de contact entre le 
masque et la peau soient 6vit6es. On a cherch6 & atteindre 
ce r£sultat en munissant le couvre-face d'une 16vre interne 
que la pression dans le masque tend & appliquer. Mais pour 
cela il faut qu'il n'y ait pas initialement des fuites 

25 telles que la pression n'augmente pas sensiblement. Pour 
limiter ce risque, les sangles doivent §tre suffisamment 
tendues pour plaquer le masque. Mais la zone d'appui de la 
levre sur le visage devient alors rapidement douloureuse. 
Au surplus la difference de consistance des diverses zones 

30 de la face, le defaut d' adaptation precise du masque aux 
differents porteurs eventuels, le risque de mise en place 
imprecise font que le danger de fuites n f est pas complete- 
ment ^limine. 

Pour reduire l'inconfort, on a d6j& propos6 

35 d'interposer, entre une partie avant du masque munie de la 
sangle et une partie arriere qui porte sur la face, et no- 
tamment sur 1' arete du nez, des plis souples permettant 
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d'am61iorer le contact pour une force d ' application par la 
sangle donn6e (brevet US 2 706 983). Mais cette solution, 
acceptable en cas d f alimentation & travers un filtre, qui 
5 ne donne pas naissance h une surpression, ne permet pas de 
garantir une application 6tanche initiale dans le cas d'un 
masque destin6 S recevoir, dans certaines circonstances, du 
gaz respiratoire sous pression. On a 6galement proposfe 
(brevet US 4 069516) un masque respiratoire destin6 A etre 

10 reli6 & un rfigulateur S la demande et comportant une partie 
avant de raccordement et une partie arriere constituant 
16vre d'6tanch6it6, reli6es l'une & l f autre par un pli sou- 
pie constituant charniere. Cette solution, comme la pr6c6- 
dente n'est pas pleinement satisf aisante . En effet, si le 

15 masque n'est pas parfaitement adapte au visage, la 16vre 
peut localement etre decoll6e, d'ou des fuites lors de 
1 1 alimentation. 

La pr6sente invention vise 4 fournir un 6quipement 
respiratoire comportant un masque du type ci-dessus d6fini, 

20 dont le couvre-face a une ldvre interne d f appui s6par6e 
d'une partie avant solidaire de la coquille par au moins un 
pli mince dSformable, caract6rise par des moyens 61astiques 
exer9ant le long du pli une force variant peu avec le degr6 
de deformation des moyens et tendant & appliquer la levre 

25 sur le visage. 

II est important que les moyens 61astiques exercent 
des forces suf f isamment rfeparties pour que ne risque pas de 
subsister une breche la ou le visage presente un creux 
entre deux points d'appui adjacents. Pour cela, les moyens 

30 61astiques comporteront avantageuseraent des 616ments rela- 
tivement ind6pendants, mais dispos6s £ intervalles rappro- 
ch£s, par exemple de l'ordre du centimetre. II suf fit que 
ces moyens 61astiques et le pli autorisent des d6placements 
vers et & partir de la face d f amplitude inf6rieure au cen- 

35 timetre. Ce rfesultat peut notamment etre acquis en pr§- 
voyant un seul pli mince deformable ayant une profondeur 
comprise entre cinq et quinze millimetres. Cette profondeur 
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peut etre rfeduite lorsqu f on dispose en sferie plusieurs 
plis. Une solution qui peut donner de bons r6sultats con- 
siste a pr6voir deux plis, ou m§me davantage, dans les 
5 zones oil 1 1 adaptability doit etre maximale (par exemple a 
proximity de 1' arete du nez) et un seul pli ailleurs. 

Les moyens elastiques peuvent notamment etre cons- 
titu6s par des lames en forme de 0 moul&es dans le pli et 
d6bordant de chaque cot£, ou recouvrant ce pli intdrieure- 

10 ment et/ou ext6rieurement. Ces lames constituant ressort 
peuvent etre completement indfependantes les unes des autres 
ou relives par une bande se r accordant au fond des boucles, 
ce qui facilite la fabrication. II suffit que les ressorts 
fournissent une force d f application comprise entre 0,2 et 5 

15 grammes par millimetre pour garantir une 6tanch6it£ suffi- 
sante pour permettre k la pression de s'etablir dans le 
masque. 

A l'heure actuelle, les masques destines aux pilo- 
tes d' avion sont g6n6ralement relics au casque, ce qui ris- 

20 que de deloger le masque et de rompre l'etanch£it6 si le 
casque glisse, par exemple lors devolutions brutales ou du 
fait de la mise en pression d'une poche de nuque. Dans un 
mode avantageux, mais nullement exclusif , de mise en oeuvre 
de 1' invention, la coquille du masque est raccordfee par les 

25 sangles a une rdsille ou a un serre-tete plac6 directement 
contre le cuir chevelu, sous le casque. 

L' invention sera mieux comprise & la lecture de la 
description qui suit de modes particuliers de realisation, 
donnes h titre d'exemples non limitatifs. La description se 

30 refere aux dessins qui l f accompagnent, dans lesquels : 

- la figure 1 montre sch6matiquement un masque con- 
forme & un mode particulier de realisation de 1' invention, 
en coupe suivant un plan vertical, dans l'6tat ou il est en 
place sur un utilisateur ; 

35 - la figure 2 est une vue en perspective du mas- 

que ; 

- la figure 3 est un agrandissement de la partie 
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III de la figure 1, le pli 6tant repr6sent6 en traits 
pleins a l f 6tat dfetendu, tel qu'il se trouve avant mise en 
place du masque sur le visage ; 
5 - la figure 4 montre, en perspective, une lame 

dlastique utilisable dans un masque du genre montr6 en 
figure 1 ; 

- la figure 5 montre une variante de la figure 4 ; 

- les figures 6 et 7, similaires aux figures 1 et 
10 3, montrent un montage possible des moyens elastiques a 

l'exterieur du masque, a I'interieur du pli ; 

- la figure 8, similaire £ la figure 3, montre une 
autre variante encore. 

L f 6quipement respiratoire montre a titre d' exemple 
15 sur la figure 1 comporte un masque respiratoire 10 destin6 
a etre fixfe, par des sangles 12, A un casque 14 dont seul 
le contour est represent^. Le masque comporte une coquille 
16 de constitution classique, munie de moyens 18 d'accro- 
chage des sangles 12 , qui peuvent par exemple etre du genre 
20 decrit dans le document US-A-5 003 632. Cette coquille ri- 
gide, pouvant etre constitute en matidre plastique dure, 
est munie d'un embout 20 de raccordement a une conduite 
d* alimentation en gaz respiratoire, par exemple par I'in- 
term£diaire d'un r6gulateur i la demande. La coquille peut 
25 6galement porter des soupapes d' expiration et/ou anti- 
suffocation, 

A la partie arriere de la coquille 16 est fix6 un 
couvre-face 20 constitu6 d'une pi&ce unique en 61astomSre 
souple. Ce couvre-face pr6sente une forme g6n6rale 6vasee 

30 de l f avant vers l 1 arriere, II peut etre consid6r6 comme 
comportant une partie avant fix6e de fagon ttanche & 
1 T arriere de la coquille 16, une partie arrifere terminte 
par une ldvre interne 24, et une partie intermfediaire com- 
portant au moins un pli 26. 

35 La partie avant peut notamment etre coll6e & l'in- 

tferieur de la coquille. Le bord de cette derni&re peut 
s'arreter avant le debut du pli, comme indiqu6 en traits 
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pleins sur la figure 3. II peut 6galement se prolonger 
au-dessus du pli, comme indiqu6 en traits raixtes. La secon- 
de solution a l'avantage de protSger le pli contre les 
5 agressions ext6rieures • Le prolongement peut 6galement 6tre 
nScessaire pour que la visi£re 28 du casque vienne 
s'appuyer contre la coquille et non contre le couvre-face. 
II peut etre pr6f Arable de ne coller la partie arri£re du 
couvre-face 20 k la coquille 7 qu'^ partir d'une distance a 

10 a partir du bord arriere du couvre-face, pour augmenter la 
souplesse de la partie intermediaire. 

La partie arriere d'appui sur le visage pr6sente, 
vue d f arriere, une forme g6n£rale triangulaire, avec une 
Ifevre interne nettement plus rabattue vers I'avant dans la 

15 zone qui recouvre 1' arete du nez. MSme si l'on pr£voit plu- 
sieurs modeles de masque, le fait que ce dernier ne soit 
pas r6alis6 sur mesure fait qu'il ne s'adapte pas parfaite- 
ment au visage du porteur lorsqu'il est & l'fetat libre. 
Pour que la lfevre puisse s' adapter avec une faible pression 

20 d'appui exerc6e par les sangles 12, la partie interm6diaire 
26 const itue un pli souple, la souplesse pouvant £tre obte- 
nue par une reduction d'epaisseur par rapport 4 la partie 
avant. Le pli sera generalement dirig6 vers l'int6rieur du 
masque, bien que cette disposition ne soit pas absolument 

25 imperative. Dans le cas illustre sur les figures 1 a 3, ce 
pli pr6sente une forme arrondie, a section en 0 tres ouvert 
au repos. Lors de la mise en place du masque et de la ten- 
sion des sangles, le pli se ferme en face des points 
d T appui contre le visage, par exemple en prenant la forme 

30 montr6e en tirets sur la figure 3. Dans la mesure ou la 
profondeur 1 du pli est suffisante, la deformation peut 
atteindre toutes les valeurs n6cessaires pour que le masque 
puisse s 1 adapter & toutes formes de visage. 

La presence du pli, en elle-meme, ne fait qu'auto- 

35 riser une deformation suffisante pour que la levre s'appuie 
sur le visage sur tout son developpement. Du fait de sa 
souplesse, le pli ne provoque pas 1' application. En cons6< 
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quence, et sauf si la tension exerc6e par les sangles est 
suffisamment 61ev6e pour provoquer une flexion du pli sur 
tout son dfeveloppement et done une pression qui devient 
5 localeraent douloureuse, des brSches dans I'6tanch6it6 peu- 
vent subsister au droit des parties en creux du visage. 

Ce risque est 6cart6 en munissant la partie inter- 
mediate de moyens elastiques exergant le long du pli une 
force variant peu avec le degr6 de deformation du pli et 

10 tendant & appliquer la levre r6guli6rement sur le visage, 
ayant une constitution telle qu'un contact initial de frac- 
tions de la l&vre avec des parties en relief du visage ne 
conduise pas S une reduction de 1' action des moyens Elasti- 
ques entre ces fractions, les empechant de plaquer la levre 

15 contre une partie en creux. 

Dans le mode de realisation montrS en figures 1 & 
4 r les moyens 61astiques sont const itufes par des lames res- 
sorts minces en acier par exemple, ayant une forme en 0 et 
noy6es dans l T 6paisseur du pli et dans les zones des par- 

20 ties avant et arriere adjacentes au pli. Les lames ont par 
exemple une largeur individuelle de quelques millimetres et 
r^parties avec des intervalles entre les lames qui sont 
superieurs & la largeur. Une largeur d' environ 5 mm et un 
ecartement & peu pres double donneront souvent des r6sul- 

25 tats satisfaisants. II peut etre avantageux de rapprocher 
les lames la ou la surface d'appuie sur le visage prEsente 
un relief particulierement marqud. 

Pour faciliter la mise en place des lames ressorts 
30, ces lames peuvent etre solidarisees les unes des autres 

30 par des moyens leur laissant la possibility de se deformer 
ind6pendamment les unes des autres. Par exemple les boucles 
des lames peuvent etre reliees par une bande 31, comme le 
montre la figure 8. On peut aussi constituer, par embou- 
tissage et roulage, un module manipulable d'un bloc, facile 

35 ^ mettre dans une matrice de surmoulage. 

Dans la variante de realisation montree en figures 
6 et 7, les lames ressorts constituant les moyens 61asti- 
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ques sont plac&es a l'exterieur du couvre-face et solidari- 
s^es de ce dernier par collage. 

Comme le montre la figure 6, le masque peut §tre 
5 fix6 sur la t£te indfependamment d'un casque 6ventuel, pour 
ne pas risquer d'etre entralnfe dans les d6placements de ce 
dernier. Les moyens de fixation de la figure 6 comportent 
une rfesille 32 enfilee sur la tete et d6gageant les oreil- 
les, raccord6e a la coquille par des sangles 34 de longueur 

10 ajustable. La rfesille peut etre remplacSe par des 
garnitures d'appui des sangles sur I'arridre de la tete. 

Le pli (ou les plis) et les moyens 61astiques peu- 
vent avoir des formes tr&s di verses. Dans le cas montr6 en 
figure 8, les moyens 61astiques sont constitu^s par des 

15 lames ressorts 30a en forme de V, ind6pendantes ou dont les 
pointes sont reliees par une bande. Parmi les autres formes 
possibles on peut citer a titre non limitatif : 

- des ressorts en V dont la pointe est remplac6e 
par une boucle de petit diametre dvitant des concentrations 

20 contrainte ; 

- des moyens 61astiques constitues par un fil, par 
exemple en acier & ressort, constituant une grecque ayant 
des parties adjacentes en 0 successifs reli6s chacun & I'd 
suivant ; 

25 - des ressorts hSlicoidaux individuels r6partis, 

tendant chacun & ecarter les fonds du pli (c'est-A-dire & 
solliciter le pli de la position montr6e en tirets & la 
position montr^e en traits pleins sur la figure 3) ; 

- des bagues individuelles r6parties a l f inter ieur 
30 d'un pli double pour constituer un canal circonferentiel en 

saillie a la fois vers l'intfirieur et vers l'extferieur du 
masque. 

L f invention est susceptible de nombreuses variantes 
de realisation, permettant d f adapter le masque & toutes les 
35 utilisations particulieres . Lorsqu'en particulier le masque 
est destine & un pilote d' avion susceptible d'etre soumis & 
des facteurs de charge eleves (qui tendent & deplacer le 
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masque vers le bas) et A une surpression interne 61ev6e, 
destin6e a augmenter la r6sistance du pilote aux acc616ra- 
tions, il est avantageux de placer les moyens 18 d'accro- 
5 chjage des sangles au dessus de la rfesultante des forces de 
pression s'exergant sur le masque, de fagon & 6quilibrer 
ces derniferes et & maintenir un appui 6tanche. 

Les diff&rents composants peuvent etre constitufes 
en utilisant les materiaux et les techniques habituelles de 
10 fabrication pour les masque, choisies suivant la destina- 
tion de ces derniers. 
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REVENDICATIONS 

1. Equipement respiratoire destine a fournir au 
5 porteur du gaz respiratoire sous une pression superieure a 

la pression ambiante, comprenant un masque oro-nasal ayant 
une coquille rigide (16) munie de moyens d'accrochage de 
sangles (12,34) de maintien sur la tete et d'un raccord 
d 1 alimentation en gaz respiratoire sous pression et un 

10 couvre-face (20) en materiau elastomere termine par au 
moins une levre interne d'appui (24) sur le visage, separee 
d'une partie avant du couvre-face qui est solidaire de la 
coquille (16) par au moins un pli mince deformable (26), 
caracterise par des moyens elastiques (30,30a) exergant le 

15 long du pli une force variant peu avec le degre de 
deformation des moyens et tendant a appliquer la levre sur 
le visage. 

2. Equipement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les moyens elastiques coraportent des elements 

20 relativement independents (30,30a) disposes a intervalles 
r approches . 

3. Equipement selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce que les moyens elastiques et le pli autorisent 
des deplaceraents vers et a partir de la face d' amplitude 

25 inferieure au centimetre, le pli -s'il est unique- ayant 
une profondeur comprise entre 5 et 15 mm. 

4. Equipement selon la revendication 1, 2 ou 3, ca- 
racterise en ce que les moyens elastiques sont constitues 
par des lames ressorts (30) en forme de 0 moulees dans le 

30 pli et debordant de chaque c6te, ou recouvrant ce pli inte- 
rieurement et/ou exter ieurement . 

5. Equipement selon la revendication 4, caracterise 
en ce que les lames sont completement independantes les 
unes des autres ou reliees par une bande (31) se raccordant 

35 au fond des boucles des omegas. 

6. Equipement selon l'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que les moyens (18) 
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d'accrochage de sangles (12,34) de maintien sur la tete 
sont places sur la coquille riglde (16) au dessus de la 
resultante des forces de pression qui s'exercent sur le 
masque lorsque ce dernier est mis en surpression. 
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